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Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budowa przytgcza kablowego sredniego napiecia wraz ze stacjg transformatorowg
kontenerowg wolnostojgcg zabudowana w istniejgcej hali produkcyjnio-magazynowej
dla zasilania JHJ sp. z 0.0. dz. nr 283/29, 283/32 obreb: Czotnochow
w miejscowosci Nowa Wies, gm. Gizalki,

zostat wykonany zgodnie z umowa, warunkami technicznymi, obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé

PROEN Dariusz Pilarczyk Projektowane Systemow Elektroenergetycznych

(imie i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego)

ul. Prosniana 4, 63 — 200 Jarocin

(data, podpis)



2. PROJEKT ZAGOSPDOAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji:

Przedmiotem inwestycji jest budowa przytacza kablowego $redniego napiecia
wraz ze stacjg transformatorowg kontenerowg wolnostojgcg zabudowana w
istniejacej hali  produkcyjno-magazynowej w miejscowosci Nowa Wies
oznaczonym w ewidencji gruntow dziatki nr 283/29, 283/32 obreb: 0002
Czotnochoéw, jednostka ewidencyjna 302004 2 Gizaiki.

2. Istniej gacy stan zagospodarowania dziaiki:

Na istniejacych dziatkach — dz. Nr 283/29, 283/32 objetych przedmiotowg
inwestycja budowy przytacza kablowego sredniego napiecia wraz ze stacjg
transformatorowg kontenerowg wolnostojacg zabudowana w istniejgcej hali
produkcyjno-magazynowej jest na chwile obecng terenem przemystowym na
ktorych jest zlokalizowane przedsiebiorstwo JKHJ sp. z 0.0..

3. Projektowane zagospodarowanie terenu:

Na obszarze objetym inwestycjg teren — dz. Nr 283/29, 283/32 zostanie
pobudowane przylgcze kablowe S$redniego napiecia wraz ze stacjg
transformatorowg kontenerowg wolnostojacg zabudowana w istniejgcej hali
produkcyjno-magazynowej nie zmienia charakteru zagospodarowania terenu..

4. Poto zenie dziatlek wzgl edem WWKZ w Poznaniu oraz terendw gorniczych
oraz walu przeciwpowodziowego .

Dzialki objete inwestycjg polegajaca na budowie przylacza kablowego $redniego
napiecia wraz ze stacjg transformatorowg kontenerowg wolnostojaca zabudowana w
istniejacej hali produkcyjno-magazynowej potozone w miejscowosci Nowa Wie$s gm.
Gizalki nie sg wpisane do rejestru zabytkbw oraz nie podlegajg ochronie
Konserwatora Zabytkow, gdyz nie znajdujg sie na stanowiskach archeologicznych
oraz ich potozenie nie jest na terenach godrniczych. Ponadto odlegtos¢
przedmiotowej inwestycji od istniejgce] skarpy watu przeciwpowodziowego rzeki
Prosny jest wieksza od odlegto$ci 50 m i nie wymaga dodatkowych uzgodnien w
WZMiUW w Poznaniu.

5. Informacja i dane o charakterze i cechach istnie  jacych i przewidywanych
zagro zen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia u  zytkownikow
projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym
Z przepisami odr ebnymi.

Na terenie objetym inwestycjg nie wystepujq i nie sg przewidziane zagrozenia dla
Srodowiska oraz higieny i zdrowia projektowanych urzadzen energetycznych i w
ich otoczeniu.

6. Obszar odziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu, o ktdrym mowa w art. 28 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane obejmuje dziatke 283/29, 283/32 wskazang jako teren inwestycji.
Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan srodowiska
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w rozumieniu przepiséw Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9.11.2004 (Dz.U.
Nr 257 poz. 2573) na dzialce prowadzacej inwestycje jak i dziatkach przylegtych,

gdyz na w/w dziatka przebiega przedmiotowa linia energetyczna ulegajgca
przebudowie.



3.0PIS TECHNICZNY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przylgcza kablowego
Sredniego napie,cia wraz ze stacja transformatorowg kontenerowg wolnostojacq
zabudowang w istniejgcej hali produkcyjno-magazynowej dla zasilania JHJ sp. z o.0.
dz. 283/29, 283/32 w miejscowosci Nowa Wie$s gm. Jarocin

Projekt opracowano na podstawie:

- warunki o przytagczenia P/16/008007 z dnia 23.02.2016 .
- zlecenia inwestora,

- planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500

- wizji lokalnej w terenie,

- obowigzujacych przepiséw i norm,

- uzgodnieh branzowych

3.1 PRZYtACZE KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA SN-15kV

Projektowane zasilanie obiektu JHJ sp. z 0.0. zgodnie z warunkami przytgczenia
projektuje sie wykona¢ z rozgateznika kablowego typ KKT (wg. odrebnego
opracowania Energa-Operator) do projektowanej stacji transformatorowej
wolnostojgce] zabudowanej w istniejgcej hali produkcyjno-magazynowej. Projektuje
sie pobudowac przylgcze kablowe $redniego napiecia typu 3xXRUHAKXS 1x120
mm?* df. 210/220 m. Przebieg trasy projektowanego przylacza zgodnie z planem
sytuacyjnym rys. E1l. Prace w zakresie sposobu utozenia kabla, gtebokosci,
oznaczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-76/E 05125 dla linii kablowych. Trasa
projektowanego przytacza kablowego przebiega w odlegtosci wiekszej niz 50 m od
krawedzi skarpy odpowietrznej i zgodnie z uzgodnieniem Narady Koordynacyjnej nie
wymaga uzgodnienia z WZMiUW.

Projektowane przylgcze kablowe SN wprowadzié, podtgczyé do rozdzielnicy SN
za pomocg gtowic kablowych typu ITK 224 prod. Euromold. Dopuszczalne jest
zastosowanie gtowic kablowych innych producentéw, lecz o tozsamych parametrach
technicznych oraz certyfikatach i aprobatach dopuszczajacych je do uzytku.

Istniejace przytgcze kablowe n.n,. zgodnie z warunkami przylgczenia po
zrealizowaniu zasilania przylacza SN nalezy wraz z ukladem pomiarowym
zdemontowac.

3.2 STACJA  TRANSFORMATOROWA KONTENEROWA WOLNOSTOJACA
ZABUDOWANA W ISTNIEJACEJ HALI MAGAZYNOWO-PRODUKCYJNEJ

Projektuje sie w istniejgcej hali produkcyjno-magazynowej zabudowaé stacje
transformatorowg kontenerowg wolnostojacg w obudowie metalowej 17,5/630 z
uktadem pomiarowym posrednim z transformatorem zywicznym 15,75/0,42kV o
mocy 400 kVA.

Transformator zywiczny umiejscowiony jest w stacji transformatorowej nie
wymagajacy misy olejowej zatrzymujacej.

Stacja skilada sie z trzech czesci dla obstugi z zewnatrz:

- przedziatu rozdzielnicy nn,
- przedziatu rozdzielnicy SN,
- komory transformatora
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Stacja wykonana jest w wymiarach (zewnetrzne):

- szerokosc stacji 2100mm
- gteboko$¢ stacji 2600mm
- wysokos¢ stacii 2300mm

W standardowym wykonaniu stacja posiada we wszystkich $cianach otwory
drzwiowe lub wentylacyjne.

Dane charakterystyczne stacji :

Ustawienie stacji - wolnostojgca

Obstuga stacji - Z zewnatrz

Otwory do transportu - w $cianach bocznych,
Maksymalna moc transformatora - 630 kVA

Wentylacja przedziatu transformatorowa - grawitacyjna

Strona Sredniego napiecia - uktad pomiarowy POM,
llos¢ pdl odptywowych nn - proj. 4 - max 6

Pomiar energii elektryczne; : - posredni

Czestotliwosé -50 Hz

llos¢ faz -3

Kompensacja biegu jalowego transformatorowego - proj. 6 kVar
Dane szczegdbtowe :

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62271-202:2007 stacja spetnia badania

typu w zakresie:
- sprawdzenie poziomu izolacji,

- sprawdzenie przyrostu temperatury komponentow zainstalowanych w stacji

(okreslenie klasy obudowy),
- sprawdzenie obwodow uziemiajgcych,
- proby funkcjonalnosci w celu sprawdzenia dziatania zestawu,
- sprawdzenie stopnia ochrony,
- sprawdzenie odpornosci obudowy stacji na narazenia mechaniczne,
- préby w warunkach tukowego zwarcia wewnetrznego (klasyfikacja IAC)

Ponizsze zestawienie przypisanych parametrow wyrobu jest zgodne z wydanym

przez Instytut Energetyki z Warszawy Certyfikatem Zgodnosci nr 015/2009.

W stacji transformatorowej zaprojektowano modut pomiarowo-roztgcznikowy z

przektadnikami sredniego napiecia — prgdowymi i napieciowymi

Parametry techniczne modutu:

- Napiecie znamionowe modutu: 17,5 kV

- hapiecie probiercze udarowe wytrzymywane: 95/125 kV

- hapiecie probiercze wytrzymywane ( f=50Hz): 38/50 kV

- Prad znamionowy szyn: 630 A

- Prad znamionowy: 630A

- Prad znamionowy 1 sek: 12 kA

- POM- izolacja powietrzna, aparatura taczeniowa powietrzna

Strona niskieqo napiecia :

W stacji zainstalowano rozdzielnice nn-0,4 kV o nastepujacych parametrach:
- Napiecie znamionowe -400V
- Napiecie znamionowe izolacji - 660 V



- Prad znamionowy ciggty szyn -1100 A

- Prad znamionowy pdl odptywowych -do 630 A
- Prad znamionowy pola zasilajgcego -do 1250 A
- Prad znamionowy 1 sek - 16 kA

- Prad znamionowy szczytowy - 32 kA

- Czas trwania zwarcia - 1 sek

- Stopienh ochrony -IP 2X

- Ukfad sieci zasilanej - TN-C

W rozdzielnicy nn-0,4 kV zabudowa¢ 6 rozigcznikébw listwowych dla
wyprowadzenia zasilania zaktadu. Szczego6towe wyposazenie rozdzielnicy nn ustali¢
na etapie wykonawstwa.

Projektuje sie zabudowe przektadnika pradowego 800/5A kl.0,5, 10VA, do
opcjonalnej baterii kondensatorow.

Transformator :

W stacji transformatorowej zaprojektowano transformator zywiczny o mocy
znamionowej pozornej 400 kVA. Transformator ten spetnia zapotrzebowanie mocy
dla zaktadu produkcyjnego na poziomie 400 kW.

Transformator zasilany jest z modutu pomiarowo-roztgcznikowego POM poprzez
kabel typu 3 x YHAKXS 1 x 70 mm?.

W przedziale transformatora nalezy zamontowa¢ kondensator do kompensacji
biegu jalowego o mocy 6 kVA z izolacjg gazowg (azotowg - N,). Zaprojektowano
transformator zywiczny alby unikngé w pomieszczeniu hali wyznaczania stref
pozarowych. Transformator nie posiada oleju transformatorowego i nie jest tez
wymagana misa olejowa w stacji transformatorowej.

Oswietlenie stacji transformatorowej

Ztgcze transformatorowe posiada instalacje oswietleniowg w poszczegdélinych
przedziatach. W przedziale rozdzielnicy nn dodatkowo zainstalowane jest gniazdo
wtykowe (P+N+PE).

Posadowienie stacji transformatorowej :

Stacja transformatorowa 17,5/630 do miejsca przeznaczenia, dostarczana jest w
peini wyposazona w urzgdzenia elektryczne: rozdzielnica SN, rozdzielnica nn i
transformator. W celu wykonania posadowienia stacji nalezy przygotowac fundament
posadzkowy o odpowiedniej wytrzymatosci Posadowienia stacji kontenerowej nalezy
dokonywa¢ dzwigiem o nosnosci, co najmniej dwukrotnie wiekszej niz masa stacji
oraz adekwatnej do mozliwosci zblizenia sie dzwigu do miejsca posadowienia. Kotwy
zawiesi transportowych znajdujg sie w dolnej czesci korpusu ponizej wysokosci
zagtebienia

3.3 UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY

W projektowanej stacji transformatorowej w obudowie metalowej 17,5/630
projektowany ukfad pomiarowo-rozliczeniowy znajduje sie w module $redniego
napiecia. Przewidziano w nim zabudowe przektadnikbw pomiarowych $redniego
napiecia — umozliwiajac w ten sposéb wykonanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
W SposOb posredni.
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W module nalezy zabudowac przektadniki prgdowe sredniego napiecia typu TPU
50.xx prod. ABB o ponizszych parametrach technicznych:
- przektadnia znamionowa: 20/5 A/A;
- klasa dokfadnosci uzw.: 0,2 s;
( dla potrzeb pomiarowych )
- MOC znamionowa pozorna uzwojenia wtornego: 5 VA;
( dla potrzeb pomiarowych )
- wspotczynnik bezpieczenstwa FS: 5;
- prad zwarciowym cieplnym Ith: 6,3 KA,
- prad zwarciowy dynamiczny ip: 16 kA,
- poziom izolacji: 17,5 /38/95 kV/kV/kV.

W module nalezy rowniez zabudowaé¢ na kazdej z trzech faz, przekfadniki
napieciowe wnetrzowe SN typu UMZ 17-1 prod. ABB. Przektadniki te winny
charakteryzowac sie ponizszymi parametrami:

przektadnia znamionowa: (15000v3)/(100v3) V/V;
klasa doktadnosci uzw.: 0,5;

( dla potrzeb pomiarowych )

moc znamionowa pozorna uzwojenia wtérnego: 5 VA;
( dla potrzeb pomiarowych )

poziom izolacji: 17,5/38/95 kV/kV/kV.

Obwody pomiarowe z przektadnikdéw pragdowych i napieciowych nalezy wykonaé
przewodami  odpowiednio YKSY 7x2,5mm2 dla obwodoéw pradowych
i YKY 5x1,5mm2 dla obwoddéw napieciowych. Obwody pomiarowe nalezy utozyé
rurkach ochronnych typu RL 022 w sposéb uniemozliwiajacy ingerencje 0so6b
postronnych.

Do wykonania wszystkich potgczen w uktadzie zaprojektowano listwe pomiarowg
Wago 847-105/060-1000.

Projektuje sie licznik elektroniczny typu ZMD4xxCTxx prod. Landis+Gyr
z wbudowanym modutem komunikacyjnym z modemem GPRS/GSM umozliwiajgcym
zdalng transmisje danych pomiarowych do Zakladu Energetycznego. Licznik
z modutem komunikacji oraz karta SIM dostarczy i zainstaluje Zaktad Energetyczny.

Projektowany uktad pomiarowo- rozliczeniowy nalezy umiejscowi¢ w wydzielonej
czesci rozdzielnicy niskiego napiecia matogabarytowego ztgcza transformatorowego
w miejscu dostepnym dla stuzb Zaktadu Energetycznego

Przektadniki pomiarowe winny by € wzorcowane i maj g stuzyé wytacznie na
potrzeby uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — nie nal ezy do nich podt gaczaé
zadnych innych odbiorow. Wszystkie elementy uktadu p omiarowego winny by ¢
przystosowane do oplombowania.

SzczegOly zwigzane z budowg uktadu pomiarowego pokazano na rys. 3.

3.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
robocza przewodow i urzadzen.

Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen nalezy stosowaé uziemienie
ochronne po stronie SN oraz samoczynne wyt gczenie zasilania — po stronie nn.

4.6 UWAGI KONCOWE.

» Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne
wyznaczenie przebiegu przytgcza kablowego SN.
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= Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia oraz napiec razenia,

= Wykona¢ opisy i oznaczenia informacyjne poszczegdélnych elementéw
urzadzen elektroenergetycznych,

= Zamontowac tabliczki bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujagcymi w tym
zakresie przepisami,

* Przy realizacji rob6t uwzgledni¢ uwagi zawarte w decyzjach i uzgodnieniach

branzowych,

= W poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych wszelkie prace ziemne
wykonywaé recznie,

= Po wykonaniu prac wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowopowstatych
obiektow,

= Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze
zgodnie z wymaganiami spotki dystrybucyjnej,

= Caltos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych Czes¢ D Roboty Instalacyjne, Zeszytl,

» Po zakonczeniu robot dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych,

= Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen nalezy stosowaé uziemienie
ochronne po stronie SN oraz samoczynne wyt gczenie zasilania - po
stronie nn.

W zwigzku z tym iz stacja transformatorowa bedzie na majatku
i w eksploatacji JHJ sp. z 0.0. obstugg zajmowata by sie osoba zatrudniona w JHJ
sp. z 0.0., nalezy jg wéwczas wyposazy¢ w niezbedny sprzet BHP i P-poz. W
zakresie sprzetu BHP stacje nalezy wyposazy¢é w rekawice oraz obuwie
dielektryczne gumowe, uniwersalny drgzek izolacyjny 20kV, wskaznik napiecia 15 -
30 kV, helm ochronny z przylbicg oraz komplet uziemiaczy przenosnych. Na
wyposazeniu powinny sie znalez¢ dodatkowo tabliczki bezpieczenstwa z napisami
.Nie zatgcza¢ pracujg ludzie”, ,Uziemiono”. Elewacja rozdzielnicy RGSN-15 kV
powinna by¢ wiasciwie oznaczona, zgodnie z petniong funkcjg oraz czynnosciami,
jakich mozna na niej dokonywaé. W stacji transformatorowej oprécz aktualnego
schematu ideowego zasilania elektroenergetycznego, nalezy rowniez umiesci¢ jeden
egzemplarz instrukcji wspotpracy stuzb ruchu Operatora Sieci Dystrybucyjnej i stuzb
technicznych eksploatujgcych podmiotowg stacje transformatorowg wraz z
abonenckg linig kablowg SN-15kV z ramienia Podmiotu Przylaczonego. W zakresie
sprzetu P-POZ. nalezy stacje wyposazyé w gasnice $hiegowa, oraz koc azbestowy.

Uwagi dla wykonawcy :

Stacja transportowana jest w catosci wraz z dachem i petnym wyposazeniem:
- wyposazona w aparature obudowa stacji z transformatorem 400kVA o wym.
2600x2100x2300 mm - masa 8 500kg
Z uwagi na wymiary i ciezar stacji, do transportu nalezy uzywac:
- dzwig 0 no$nosci min. 16 ton
- samochod skrzyniowy.

Do zaladunku i roztadunku potrzebny jest nastepujacy sprzet, ktory na czas
transportu zapewnia producent stacji (w zwigzku z tym zalecany jest transport
bezposrednio na plac budowy i bezpos$rednie ustawianie stacji w miejscu
docelowym):

- trawers
- atestowane zawiesia pasowe (dtugos¢ 3m) i udzwigu 5 tony kazdy - 4 szt
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- atestowany sprzeg uniwersalny - 4 szt.

Posadowienie i podtgczenie stacji transformatorowej :

Prace nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
1. posadowienie stacji na posadzce hali (na wczesniej przygotowanym odpowiednio
zageszczonym i utwardzonym podtozu.
2. wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym,
3. wprowadzenie, oprawienie i podigczenie kabla SN,
4. wprowadzenie i podtgczenie kabli nn,
5. wykonanie pomiarow pomontazowych,
6. ewentualne uzupetnienie uziomu (w zaleznosci od wynikow pomiaréw)
Przed oddaniem budowanych urzadzen elektroenergetycznych i elektrycznych do
eksploatacji bezwzglednie nalezy:
- Dokona¢ sprawdzenia ciggtosci zyt kabla;
- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli i urzadzen;
- Dokona¢ pomiarow rezystancji uzwojen transformatora i generatora;
- Wykonac¢ pomiar rezystancji uziemien;
- Wykona¢ pomiary ochronne i proby dla urzadzen elektroenergetycznych powyzej
1 kv,
- Zleci¢ inwentaryzacje sieci i urzgdzen stuzbom geodezyjnym,
- Prace na urzadzeniach czynnych wykona¢é po wylgczeniu napiecia i po
przygotowaniu strefy pracy,
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA ZGODNA Z Dz.U. Nr 120/2003 poz. 1126

Budowa przyt gcza kablowego s$redniego napi ecia wraz ze stacj q
transformatorow g kontenerow g wolnostoj aca zabudowan g w istniej acej hali
produkcyjno-magazynowej dla zasilania JHJ sp.zo  .0. w miejscowo s$ci Nowa
Wies 11 dz. nr 283/29, 283/32 gm. Gizaiki

Nazwa i adres obiektu budowlanego

JHJ Sp zo.o.

Nowa Wie s 11

63-308 Gizalki

Nazwa i adres inwestora

PROEN Dariusz Pilarczyk

Projektowanie Systemodw Elektroenergetycznych

Ul. Prosniana 4

63-200 Jarocin

Imie, nazwisko i adres projektanta

Czes¢ opisowa

1.Przytacze kablowe sredniego napiecia wraz ze stacjg transformatorowq

kontenerowg wolnostojgca w hali produkcyjno-magazynowe; .

Zakres robot catego zamierzenia budowlanego

Kolejnos¢ realizaciji:

1.Budowa stacji transformatorowej kontenerowej 20/630.

2.Budowa przytacza kablowego $redniego napiecia.

2.0Obiekty istniejgce:
- istniej gce przyt acze niskiego napi ecia

3.Elementy zadania ktdre mog @ stwarza ¢ zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi:

- przytacze kablowe SN - 0,220 km
- stacja transformatorowa kontenerowa 20/630 szt. 1

4. Przewidywane zagro zenia:

- roboty na wysokosci 9 m: brak

- roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadow przemystowych i na czynnych
obiektach energetycznych

- podigczenie projektowanego przytgcza kablowego SN do istniejgcej linii SN
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- roboty wykonywane przy uzyciu wysiegnikéw i podnosnikéw hydrauliczych:
montaz stacji transformatorowej — 1 szt
- roboty wykonywane w poblizu przewoddéw czynnych linii elektroenergetycznych w
odlegtosci poziomej od skrajnych przewodow:

3 mdlaliniido 1 kV: - brak
roboty wykonywane w pobli  zu drdg i linii kolejowych: brak

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
szczegOlnie niebezpiecznych robot:

- instrukta z ogO6Iny przeprowadzony przez kierownika budowy ze
wskazaniem miejsc zagro zen i czasem ich wyst apienia,

- instrukta z i nadzér szczeg6towy na stanowisku pracy przeprowa dzony
przez brygadzist e

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykorzystania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia lub w ich sgsiedztwie:

- wyposa zenie techniczne brygady w  srodki transportu, sprz et i narz edzia

gwarantuj gce prawidiowe oraz zgodne z przepisami; dokumentacj g

techniczn @ i instrukcjami monta zowymi wykonanie poszczegoéinych

elementéw zadania,

- organizacja pracy zapewniaj gca optymalne i bezpieczne jej wykonanie,

- okresowe szkolenia pracownikbw z zakresu wp rowadzania nowych

technologii oraz zasad i przepisow dotycz  gcych bezpiecze nstwa pracy,

- okresowe egzaminy z zakresu bhp; p.po z. oraz na grupy kwalifikacyjne
SEP,

- wykonywanie rob6t na czynnych obiektach el  ektroenergetycznych na

podstawie polecenia wydawanego przez pracownikbw en ergetyki

zawodowej,

instrukcje ogolne i szczeg6towe na miejscu pracy zg odnie z p.5

podpis projektanta
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5.USTALENIA GEOTECHNICZNE WARUNKOW  POSADOWIENIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE Z DZIENNIK USTAW POZ. 463 z
dnia 27 kwietnia 2012 r - Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku.

Przedmiotem niniejszego opracowania w dokumentacji budowlanej jest projektowana
budowa przytacza kablowego $redniego napiecia SN 15 kV oraz stacji
transformatorowej kontenerowej 20/630 w istniejgcej hali produkcyjno-magazynowe;j
w miejscowosci Nowa Wie$ dz. nr 283/29, 283/32. Gtebokos¢ wykopu pod przytacze
wynosi 0,9 m.

Przyjeto zgodnie z w/w rozporzadzeniem dla w/w obiektu budowlanego pierwszg
kategorie geotechniczng zgonie z 8§ 7 pkt. 2 ¢ (proste warunki gruntowe) powyzszego
rozporzadzenia. W zwigzku z powyzszym kabel i stupy bedg zakopane na gtebokos¢
j-.w. Grunt jest stabilny i nacisk kabla i stupéw na stope wykopu bedzie maty w
zwigzku z tym nie przewiduje sie zadnych umocnien dna wykopu. Kabel jest
zlokalizowane w bezpieczne] odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Powyzsza lokalizacja kabla nie spowoduje zadnych ubocznych dziatah na inne
obiekty budowlane podczas prac jak i w pozniejszym czasie podczas eksploatacji i
uzytkowaniu. Trasa lokalizacji przytgcza przebiega w terenie rowninnym i suchym co
nie spowoduje zadnych osunie¢ ziemi itp. i nie ma potrzeby stosowac¢ zadnych
umocnien bocznych przed osunieciem gruntu.

Powierzchnia woko6t wykopow zostanie trzykrotnie zageszczone przez mechaniczne
ubicie gruntu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

podpis projektanta
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6.WYKAZ WELASCICIELI GRUNTOW

Wiasciciel [wh],

obreb Nr dz. . . Adres
wspotwiasciciel[ws],
Nowa Wie$ 11
. 283/29, | JHJ sp. z 0.0. [wi] o
Czolnochow 283/232 63-308 Gizatki

Podpis projektanta:
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7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1 OBLICZENIA ZWARCIOWE

Na odcinku: GPZ Ludwinéw (pole nr 4)— linia SN-15kV Grab — projektowane
przytgcze kablowe SN-15kV — proj. stacja transformatorowa SN/nn

a) warunki zwarciowe po stronie SN:

- Moc zwarciowa systemu na szynach 15kV GPZ: S'xg = 15 MVA
- Impedancja zwarciowa systemu:

_c}? 110572
Z,=—""=
Sio 273 ,3
R, =010X,, = 0,100,906 = 0,0906 Q
X, =099 [Z,, =0,99 [0,906 = 0,901 Q

= 0,906 Q

- Impedancja linii zasilajgcych:
Istn. linia napowietrzna AFL-6 3x70mm? — 8,68km , rj = 0,44 Q/km, xj=0,4
Q/km

rj — rezystacja jednostkowa 1 km przewodu w temp. 20 C wg. katalogu Tele-
Fonika Kabel S.A.

Xj — reaktancja jednostkowa 1 km przewodu w temp. 20 C wg. katalogu Tele-
Fonika Kabel S.A.

R, =868[044 =3820Q
X, ,=8,68100,4=3470Q

Istn. linia kablowa YHAKX 3x(1x70)mm? — 0,300km , rj = 0,253 Q/km, xj=0,12
Q/km

R, = 0,300,253 = 0,076 Q
X ,=0,300,12 = 0,036 Q

Proj. linia kablowa XRUHAKX 3x(1x120)mm? — 0,220km , rj = 0,253Q/km,
Xj=0,122 Q/km

R,, = 0,22 [0,253 = 0,055 Q
X,,=0,2210122 = 0,027 Q

Z, =R?+ X2 =,/39512 +3533* =530

Parametry zastepcze obwodu zwarciowego:
R, =Rgo + R, =3,910Q
X, =X o+ X, =3533Q

RZ
—Z=112
> 1

z

Z,=24+Z, =6,206Q
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Prad zwarciowy poczatkowy:
clU, _ 11015

3z, 35,206
Prad zwarciowy udarowy:
i, =« 320, =115/2[154=2,41kA

p

3R

(dla wspdt. udaru: y =1,02 + 0,98 Ee_

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy:
I, =1, Q1+ m=1543/1=154kA
(dla zwar¢ odlegtych i przy m=0)

X =11)

Sprawdzenie projektowanego przytacza kablowego XRUHAKXS
3x(1x120)mmz2 12/20kV na warunki zwarciowe:
12T 11,542
321 _th 7K :i w =6,4mm2 <<120mnt
k 1 93 1
Tk - czas trwania zwarcia, w [s]
It - prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy, w [A]
k - dopuszczalna jednostkowa gesto$é pradéw zwarciowych, w [A/mm?]
r,+T7 +
r, =loe e J90% 230 7000
2 2
Y — = 3 = 2187m/(Qmn?)
1+al{r, —20) 1+0,004[(170-20)
Ty, T -
k=_ly, &, [ \/2L87 (2,48 S0~90 =931= 93i
T, 1 mnt
Cw - ciepto whasciwe materiatu przewodzacego(dla Al. 2,48 dla Cu 3,55 [J/cm3K],
T, - poczatkowa temperatura zwarcia, w [°C],
Ty, - dopuszczalna koncowa temperatura zwarcia, w [°C],
a - wspotczynnik rozszerzalnosci metali przyjmowany jako 0,004 [1/K],
Va0 - konduktywno$¢ materiatu przewodzacego w temp. 20 °C,
Tk - czas trwania zwarcia, przyjmowany dla wyznaczenia wartosci k jako 1,
Ve - konduktywno$¢ materiatu przewodzacego w temp. 7, w [m/ Q *mm?],
T, - $rednia temperatura przewodu, w [°C],
Sprawdzenie projektowanego przylacza kablowego XRUHAKXS

3x(1x120mm)2 12/20kV na warunek spadku napiecia:

R, =0,055Q
X,, =0,027Q

R =R, + R = 0,055+ 0,0906 = 0,150
X, = X, + X, = 0,027 +0,901= 0,93Q



18

cosg, = 0,93
sing, =1-cos? ¢, =/1-093% =037

_+/3100
15000

/3100

AU = [2015,500,150,93+ 0,93[0,37) = 0.17% < 2%

|:2|:I]BTr le |EOS¢I +X| |—_§n¢l)

N

b) warunki zwarciowe po stronie nn:

- Impedancja projektowanego transformatora 400kVA:

_AP

cu

_ 5100 _ 015
400010

TS

ntr

U, =4UZ-U?=,/0,06? -0,013? =0,061

2 2
X, =U, 02T = 0061020 = 0,0269Q
S, 40010
2 2
R =U, BT =00130220 = 0,0057Q
S, 40010

Z, =R + X2 =/0,00572 +0,02697 = 0,027Q

- Impedancja obwodu zwarciowego:
0,42
Z = Z =
Z(0,4kV) Z(15kV) [ﬁ15’75
- Prad zwarciowy:

2
j +Z 51 aomvay = 0,0044Q +0,027Q = 0,0314Q

.. clU 100,4
| = N = " =7,36KA
O 3, u, V30,0314
- Prad zwarciowy udarowy:
i, =« 320, =143/2 7,36 =14,63kA

(przyjeto wspot. udaru:1,4)
- Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy:

I, =1, B1+m=7,36/1=736kA

5.1 DOBOR TRANSFORMATORA
- Moc szczytowa zgodnie z warunkami przytgczenia:
P; = 400kW

Zatem:

Dobrano transformator zywiczny ALTRAFO 15,75/0,42kV 0 mocy znamionowej
400 kVA.
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- Dobor zabezpieczenia transformatora

| = S, _ 4oo0o0°
" J3w,. +/3ms500°
Dobierany bezpiecznik topikowy powinien spetni¢ warunek:

=15,41A

|, >k, =20541=3082A

It - prad znamionowy gornego uzwojenia transformatora, w [A]

Iz - prad znamionowy zabezpieczenia transformatora, w [A]

Sht - moc znamionowa transformatora, w [KVA]

Unc - hapiecie znamionowe uzwojenia gornego transformatora, w [V]
k - wspoitczynnik uwzgledniajacy prad zalgczenia transformatora

Dobrano wktadke topikowg o pradzie znamionowym 31,5 A prod. SIBA.

- Kompensacja biegu jalowego transformatora
Dobor kondensatora

[ 15
=AQ, =% [B . =——[400=6kVar
Qk Qo 100 nT 100

Na podstawie obliczeh dobrano kondensator o mocy 6 kVar

7.2DOBOR PRZEKtADNIKOW PRADOWYCH PO STRONIE SN
Moc szczytowa zgodnie z okreslonymi warunkami przytgczenia:

P. = 400kW

Zatem prad szczytowy:
400

lgy) = —————— =1657A
s /315,93

Ze wzgledu na planowany w przysztosci wzrost mocy przylgczeniowej
projektuje sie przektadniki prgdowe typu TPU 50.xx 20/5A/A; 10VA, kl.0,2s;
FS5 11n=6,3kA prod. ABB.

Sprawdzenie przekiladnika ze wzgledu na wytrzymaltosé cieplna:

Ith przektadnika > Ith
6,3[KA]>1,54[KA]

Sprawdzenie przekiadnika ze wzgledu na wytrzymato$é dynamiczng:

Idyn > ip
2,5X lin= 16[kA]>6,025[KA]
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Sprawdzenie przekiadnika ze wzgledu na prad pierwotny:

Ze wzgledu na zaleznosci btedéw pomiarowych przekiadnika w funkciji

prgdu, prad pierwotny przekiadnika powinien zawieraé sie w przedziale

okreslonym zaleZznoscia:

1,2x20=24A = l,,=16,57A = 0,05x20=1A — warunek jest spetniony

Zakres mocy przyitgczeniowej dobranych przektadnikow:

120%Pn > Pprzy} > S%Pn

1,2x519=622,8kW = Pt =400kW 2 0,05x519=25,95kW
Gdzie:
Pn— znamionowa moc przektadnika (519 kW)

Porzyt— moc przytaczeniowa obiektu

Sprawdzenie przekiadnika ze wzgledu na moc znamionow3g:

Obcigzenie rdzenia licznikiem: Siicznika = 0,125 VA
Strata mocy na zaciskach: Sinne= 0k. 1 VA
Straty mocy w przewodach:

Odlegtosé od przektadnika do zaciskéw licznika 6m, przekréj przewodu 2,5mm?
s _J, *2L _5°*2%6
przewodow y*s 54* 25
Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika pragdowego
Seve = Sicznika T Sane T Sprzewodow— 0125 +1+ 2,22 = 3 345VA
Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pragdowego

Sobc% = (@j* Sobc = (@j* 3,345 = 66,9%
5

=222N/A

S

n

Obcigzenie wymagane 25%S,<S,,c<100%S,
0,255 VA =1,25 VA < 3,345 VA < 5 VA- warunek jest spetniony.

7.3DOBOR PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH PO STRONIE SN

Dobrano przektadniki pradowe typu: UMZ17-1 (15000+3)/(1003) V/V, 5VA, kl.0,5
prod. ABB o parametrach:

- Znamionowe napiecie pierwotne: 15000/V3 [V]
- znamionowe napiecie wtérne 1 uzw. pomiarowego: 100/V3 [V]
- moc znamionowa 1 uzwojenia wtérnego: 5VA

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na moc strony wtornej:

Obcigzenie rdzenia licznikiem: 0,433 [VA]
Obcigzenie modutem komunikacyjnym CU-P32 1,83 [VA]
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Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego
Sobe = Sicznika T Soduie 32 = 0,433+1,83=2,26VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego
Sobc% = (%j* Sobc; = (%j* 2,26 = 45,2%

n

Obcigzenie wymagane 25%S,<Sq,c<100%S,
0,25-5VA =1,25VA < 2,26 VA <5 VA- warunek jest spetniony.

7.4UZIEMIENIE
a) UZIEMIENIE STACJI

Dane do obliczen:

Prad zwarcia doziemnego (strona SN) I'k1 16,0 A
Prad zwarcia resztkowego Ires 20 A
Najwiekszy spodziewany prad uziomowy Ie 3,2 A
Czas trwania zwarcia doziemnego te 5 S
Rezystancja wspoélnego uziomu na stacji dla SN i nn Rg 5 Q
Rezystancja przejscia przewod — ziemia Re 10 Q
Wartos¢ obliczona Rg < Rg * (50/Uy-50) Rg 2,78 Q
Napiecie zakidceniowe wyznaczane na podstawie
krzywej E(t) Ur 68 v
Napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi Uy 230 \%
Obliczona wartos¢ rezystancji uziemienia Rg= Ur/Ig 21,25 Q
Zatozona rezystancja uziomu na stacji Rst 2 Q
Rezystancja uziomu na koncu obwodu nn nr 1 Rnn1 30 Q
Rezystancja uziomu na koncu obwodu nn nr 2 Rnn2 Q
Rezystancja uziomu na kohcu obwodu nn nr 3 Rnn3 Q
Rezystancja uziomu na kohcu obwodu nn nr 4 Rnna Q
Wypadkowa wszystkich uziemien dla stacji Rg2 1,87 Q
Wypadkowa rezystancja wokot stacji (d = 200 m) Rg1 1,87 Q
Sprawdzenie warunku 1: Rg1<5Q 1,87 Q < 5Q
Warunek spetniony
Sprawdzenie warunku 2: Rg, < Rg * (50/230-50) 1,87 Q < 2,78Q
Warunek spetniony
Sprawdzenie warunku 3: Rpg2 < Ud/lg 21,25 Q < 2,27Q

Warunek spetniony

UWAGA: Rezystancja  uziemienia  ochronno-roboczego st  acji
transformatorowej 15/0,4kV nie powinna przekroczy € warto sci 2 Q
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

MATERIALY DO MONTAZU:

1. Stacja 17,5/630 wyposazeniem wg. schematu 1 kpl.
2. Transformator zywiczny 400kVA 1 szt.
3. Kondensator b.j. transformatora 6kVar 1 szt.
4. Gtlowice kablowe ITK 224 6 szt.
5. Kabel 3x XRUHAKXS 1x120 mm? 12/20kV 220 m
6. Listwa WAGO 847-105/060-1000 1 szt.
7. Przektadniki pragdowe TPU 50.xx 20/5 A/A kl.0,2s 5VA FS5 3 szt.
8. Przekfadniki napieciowe UMZ17-1(150003)/(100v3) V/V, 5VA, kl.0,5 3 szt.
9. Przewdd YKSY 7x2,5 6m
10.Przewdd YKY 5x1,5 6m
11.Rura ostonowa RL 22 12 m
12.Folia ostrzegawcza 60 m
13. Opaski informacyjne 5 szt.
14.Tablica ostrzegawcza 4 szt.
15. Tablice identyfikacyjna 1 szt.
16.Uziemienie stacji
* Pret uziemiajgcy ocynkowany PUN 16/1,5 40 szt.
e Zigczka kontrolna 3 szt
* Gtowica GM-N 16 1 szt.
e Grot stalowy GT-ZN 16 4 szt.
e Zacisk krzyzowy ptaskownik-pret ZKPP 16 4 szt.
» Zacisk krzyzowy ptaskownik- ptaskownik UKP 4 szt.
17.Bednarka FeZn 30x4 31 kg
18.0Osprzet BHP i P-poz 1 kpl.

19.Inne drobne materiaty 1 kpl.



